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1. INTRODUCCION

El sector agroalimentario afronta multiples desafios para responder a una serie de
incertidumbres como, por ejemplo la capacidad de los sistemas agroalimentarios
actuales para abastecer a la poblacién mundial del futuro, o la viabilidad de aumentar la
produccion de forma sostenible, es decir, optimizando los recursos utilizados vy

reduciendo los insumos.

En las proximas décadas, se prevé un crecimiento de poblacion mundial de 7600 millones
de personas en 2018 a mas de 9600 millones en 2050 (FAO, 2009, 2017, 2018), lo cual
requerira un aumento de la produccién del 70% para abastecer la poblacion (FAO, 2009,
2017, 2018), generando un impacto ambiental mayor al actual. Por este motivo, las
innovaciones y las tecnologias digitales se convierten en un pilar fundamental para
transformar los sistemas agroalimentarios actuales, creando nuevas oportunidades para
integrar a los pequefios productores y a los agricultores locales en estos sistemas (FAO,

2009, 2017, 2018).

Asimismo, la poblacién que corre mas riesgo de quedarse atrds en el proceso de
digitalizacién es la que se encuentra en economias emergentes y en las zonas rurales, a
causa de la deficiencia de conectividad a Internet, al insuficiente nivel de alfabetizacion

digital y al elevado coste de adopcion de tecnologias (FAO, 2019).

Por este motivo, la transferencia de tecnologias digitales, cuyos beneficios hayan sido
demostrables, es necesaria para disminuir la brecha de adopcion de estas tecnologias en
los procesos de transformacion digital de los sistemas agroalimentarios. Asimismo la
evaluacién y validacién de tecnologias digitales agricolas es esencial para cuantificar los
beneficios potenciales de produccién, socioecondmicos y ambientales que estas
herramientas puedan aportar al usuario final en un entorno real (Radulovich &

Karremans, 1993).
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1.1.éPor qué validar tecnologias?
Los productores y/o agricultores solamente adoptaran una nueva tecnologia si ésta les
proporciona un retorno y les conduce a una situacion mejor que aquella en la que se

encontraban antes de adquirirla. La validacion de tecnologias es esencial y fundamental:

e Para cuantificar los beneficios (econémicos, sociales, medioambientales, etc.) de
implantar una tecnologia digital concreta para facilitar la toma de decisiones por
parte de los usuarios sobre la eleccion de la tecnologia mas adecuada para su
explotacion concreta.

e Para promover la transformacion digital agroalimentaria contribuyendo a que los
desarrolladores de tecnologias del sector agroalimentario lleguen a los productores
y agricultores.

e Para implicar a los usuarios finales en los procesos de validacion, adopcion y co-
creacion de nuevas soluciones para hacer de sus explotaciones una actividad mas

sustentable econdmica y medioambientalmente.

2. Modalidades de Validacion de Tecnologias

A continuacién, se presentan las diferentes modalidades de validacion que pueden

realizarse (Radulovich & Karremans, 1993):

2.1. Validacidon prospectiva o retrospectiva

La validacién de tecnologias puede realizarse hacia adelante (prospectiva) o hacia atrds
(retrospectiva). En el primer caso, se asimila a un método de investigacion destinado a la
transferencia experimental de tecnologias a los agricultores/productores interesados en
adquirirla. Por otro lado, la validacién retrospectiva es un método de evaluacién
destinado a conocer y documentar los beneficios y desventajas que proporciona una

tecnologia ya adoptada por un usuario final.

2.1.1. Validacién prospectiva

En el marco de la RIDAG, nos encontraremos frecuentemente con este tipo de validacion.
Los expertos que asesoraran a los proveedores de tecnologia se veran enfrentados al
disefio de un proceso experimental para el cual no dispondran de datos histéricos. Todo

proceso de validacién experimental, basa sus conclusiones en la comparativa con un caso
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de referencia para el cual es posible que se disponga de datos bibliograficos. Este es el
caso, por ejemplo, de la validaciéon de una nueva herramienta de toma de decisiones
sobre la frecuencia de riego en la que se toma como referencia una parcela que se sigue
regando con la tecnologia tradicional. La validacion prospectiva tendrad en cuenta los

datos histéricos de esa parcela de referencia.

2.1.2. Validacién retrospectiva

Este tipo de validaciones son Utiles a los gobiernos y las administraciones locales cuando
desean establecer los beneficios biofisicos y socioecondmicos brindados a los
productores después de adoptar una serie de nuevas técnicas en sus explotaciones. La
RIDAG deberd facilitar este tipo de validaciones transcurrido un cierto tiempo. Para ello,
la colaboraciéon con plataformas de vigilancia tecnoldgica y de observatorios de la

digitalizacién agropecuaria es fundamental.

2.2. Validacién simple o multiple

El proceso de validacién puede darse de dos maneras distintas segun su aplicacién. En
primer lugar, la validacion puede ser para una tecnologia hacia una aplicacién
determinada o una caracteristica concreta (validacion simple); y en segundo lugar, una
tecnologia para varias aplicaciones distintas o diversas caracteristicas (validacion

multiple).

2.3. Validacion a nivel de finca o comunitaria

Respecto a los usuarios finales de las tecnologias validadas, existen dos tipos de
modalidades. Cuando la tecnologia se valida y sus beneficios son para el productor que
la incorpora se denomina validacion a nivel de finca; mientras que, si se valida el efecto
adicional que supone la adopcion de una tecnologia determinada por parte de varios
propietarios a la vez, se corresponde a la validacion comunitaria. Esta ultima se

recomienda cuando el coste de implementacion y adopcion es mayor.
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3. DISENO METODOLOGICO

Se ha disefiado una metodologia de validacion con el fin de cuantificar los beneficios de
implantar una tecnologia digital en un entorno real (Figura 1). Los actores del proceso

son.

e Proveedor de tecnologias: es la persona responsable del desarrollo de la nueva
tecnologia, y que representa a la empresa que desea escalar su utilizacion entre los
usuarios finales.

e Responsable de la validacidn: es la persona que desarrollan su trabajo en los Living
Labs de validacion, normalmente asimilados a una estacion experimental de los INIAs
gue configuran la RIDAG. Tiene experiencia en el dmbito de aplicacién de las
tecnologias sometidas a validacién.

e Beneficiario de la tecnologia: es el agricultor, ganadero, asesor, cooperativa,
administracion, etc., que participa en alguna de las fases del proceso de validacion.
Pese a que en algunos casos el proceso de validacion propuesto se podra realizar
integramente en las instalaciones de los INIAs, la metodologia propuesta prioriza la
participacion de los beneficiarios de la tecnologia en el proceso de validacion, en un

entorno que denominamos Living Lab y que se describe con detalle en el Anexo 1.
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Figura 1. Proceso de Validacion Tecnoldgica

n ACUERDO ENTRE LOS ACTORES CLAVE DEL PROCESO

T1.1. Identificar claims y beneficiarios

El proveedor de la tecnologia digital debera de especificar al
responsable de la validacion los beneficios que su tecnologia aporta
y la tipologia de beneficiarios a quienes va dirigida.

T1.2. Recoleccion de informacion

El proveedor de la tecnologia debera aportar los datos necesarios al

responsable de la validacion que hara una evaluacion de las mismas

T1.3. Definicién de expectativas

El responsable de validacion contacta con varios usuarios
beneficiarios tipo y recoge sus expectativas respecto a los beneficios
de la tecnologia.

T2.1. Documentaciéon del Protocolo

‘ 3] El responsable de |a validacion propone las variables a validar y un
( diseno del ensayo . El proveedor de la tecnologia y el oficial de
r

validacion acuerdan el protocolo de validacion definitivo.

D cuccucidn DeLENSAYO

T3.1. Preparacion previa (opcional)

En caso necesario, se adquieren los materiales necesarios y se
prepara el campo experimental segun el disefio del ensayo

T3.2. Ejecucion del ensayo experimental

Se inicia el ensayo experimental en el entorno real mas adecuado
con la participacion del beneficiario de la tecnologia siempre que sea
posible. El oficial de vaidacion hara un seguimiento de las incidencias.

T4.1. Analisis de los datos

Se analizan y se definen los resultados obtenidos conjuntamente
con el proveedor de la tecnologia.

T4.2. Informe y Certificado de Validacion

Si el Informe de Evaluacion es positivo, se entrega el Certificado de
Validacion al proveedor de la tecnologia en las condiciones
especificas en las que se ha dado el protocolo de validacion.

Fundamentalmente, sera necesario un protocolo de validacidén de tecnologias, general y
flexible, que se pueda adaptar a los criterios y parametros concretos de una tecnologia

gue se desee evaluar (ver con detalle en el Anexo 2).
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4. IMPLEMENTACION Y MEJORA

El presente manual de validacién es una herramienta fundamental para conseguir los
objetivos marcados por la RIDAG y presentes en la introduccién de este documento.
Como toda herramienta, esta sujeta a futuras mejoras a medida que los miembros de la

RIDAG la incorporen a sus procesos internos.

La web de la RIDAG documentard las tecnologias que han sido validadas siguiendo esta
metodologia. Los cambios y mejoras en el disefio metodoldgico de este manual de
validacion seran gestionados por la institucion que en cada momento ostente la

coordinacion de la RIDAG.
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ANEXO 1. Concepto de Living Lab

Siempre que sea posible, el proceso de validacién se llevara a cabo en los Living Labs de
la RIDAG en un entono de produccion lo mas parecido posible a la realidad. Para ello, es

necesario definir qué se entiende por Living Labs.

Antecedentes

Los INIAs tienen una serie de Estaciones y Granjas Experimentales propias donde
desarrollan actividades de investigacion y desarrollo agropecuarias. Ademas, los INIAs
realizan eventos en las mismas para difundir y transferir sus conocimientos a los
agricultores y productores que acuden como asistentes. En el modelo actual de estacion
y granja experimental el productor es un sujeto pasivo al que se le transfiere

conocimiento e informacion basicamente de forma unidireccional.

Hacia un nuevo modelo mas participativo

El concepto de Living Labs permite adaptar estas Estaciones y Granjas Experimentales en
plataformas de participacion en un esquema de innovacion abierta. Los diferentes
actores del sistema contribuyen a generar in proceso de co-creacion cuya finalidad, en
este caso, es la validacion de tecnologias digitales para la transformacién del

agropecuario.

Los Living Labs ofrecen un espacio neutral que permite a sus participantes experimentar,

crear, desarrollar sin ideas preconcebidas.

Tal y como se muestra en la siguiente Figura extraida del documento (X) un Living Lab
crea una red de valor basada en la cooperacion entre ciudadanos (agricultores,

ganaderos), sector publico y sector privado.
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Figura 2. Metodologia de los Living Labs
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Fuente: (European Commission, 2009)

Los beneficios de la metodologia de los Living Labs son (ENoLL, n.d.; European

Commission, 2009)

e Para los usuarios finales, para que puedan identificar y expresas sus necesidades
reales e influir en el desarrollo del servicio y/o producto de forma activa.

e Para las empresas proveedoras de tecnologias digitales, para que puedan
desarrollar, validar e integrar sus servicios y/o productos y que estos puedan ser
transferidos al usuario final, ampliando su mercado.

e Para los investigadores, para que ayuden en el proceso en base a sus
conocimientos y experiencia en innovacién y el campo en cuestién. Actuando
como intermediarios de la transferencia de los resultados al usuario final y a la

sociedad.

RID®.G
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Los Living Labs de validacion de tecnologias la RIDAG
Mds que un espacio fisico el Living Labs es un modelo o manera de hacer las cosas que se
apoya en espacios fisicos segun las necesidades de la actividad de validacidn que se lleve

a cabo.

Implantar un Living Lab de validacién de la RIDAG comporta capacitar al personal de la
institucién en el Modelo RIDAG de Validacion de Tecnologias. Para aclarar mejor el

concepto, se responden a las siguiente preguntas:

éQué coste tiene para una institucion adoptar el Modelo RIDAG de Validacién de

tecnologias a través de un Living Lab?

El reto mas importante que hay que superar para la adopcién del Modelo RIDAG de
Validacion de Tecnologias, no es el econédmico si no el de cambio de cultura para

conseguir incluir a los beneficiarios en un proceso participativo y de co-creacion.

éQuién corre con los gastos de validacidon RIDAG de las tecnologias publicas disponibles

de forma gratuita?

Los propietarios de estas tecnologias (INIAs) deberan buscar fondos propios o de terceras
instituciones para llevar a cabo la cuantificacion de sus beneficios para el usuario que

propone la RIDAG.

éQuién corre con los gastos de validacion RIDAG de las tecnologias privadas?

Se espera que los propietarios de las tecnologias a validar sufraguen los gastos de las
mismas. La RIDGA podra buscar fondos publicos o privados para facilitar que estas

empresas realicen la validacion en los Living Lab de la RIDAG.

éRequiere un Living Lab de la RIDAG una Gobernanza especifica?

Cada miembro de la RIDAG es libre de aportar el sistema de Gobernanza de sus Living
Labs que mejor se adapte a su realidad para acreditarse como Living Lab de la RIDAG por
lo menos una persona de la Estacion o Granja Experimental debera de haber superado

con éxito la capacitacion sobre el Modelo RIDAG antes mencionada.

H .v. -
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éSirven los Living Labs de la RIDAG para otra cosa aparte de validar tecnologias?

Efectivamente, se espera que los Living Labs contribuyan a fomentar los siguientes

aspectos:

Creacion de una estructura de Fincas en Red RIDAG con todos aquellos usuarios
gue hayan participado en alguna actividad de los Living Labs. Cada una de las
explotaciones que adopte una tecnologia validada en los Living Labs de la RIDAGC
pasa a formar parte de la estructura Fincas en Red de la RIDAG. La RIDAG ofrece
un servicio de asesoramiento on-line a todos los miembros de su red sobre la
tecnologia que ellos tengan (conexién con el conocimiento generado en el

Observatorio de la CEPAL).

Fomento de la cultura emprendedora y de la innovacion abierta en el sector
agropecuario. En colaboracion con las agencias locales de apoyo a la innovacioén,
los Living Labs de la RIDAG se convierten también en espacios de co-creacion para
la resolucion de retos especificos en el dmbito agropecuario segun las prioridades
de cada pais. Dependiendo de la intensidad de colaboracién con dichas agencias,
los Living Labs pueden ejercer como incubadoras y aceleradoras de tecnologias
gue se beneficien de las ayudas estatales gestionadas por estas agencias.

En este sentido, los Living Labs se convierten en espacios de validacion de politicas

publicas.

H .v. -
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Es importante entender las diferencias existentes entre las estaciones o granjas
experimentales clasicas y los Living Labs. Para ello, en la Tabla 1 se muestra la

comparacién entre Estaciones Experimentales clasicas y los Living Labs.

Tabla 1. Diferencias entre Estacidon Experimental y Living Labs.

ESTACIONES EXPERIMENTALES

CLASICAS

El agricultor es un espectador del

trabajo desarrollado por los

responsables de la estacion.

LIVING LABS RIDAG

El agricultor participa en la validacion
de los avances, probandolos en sus

propios campos, en condiciones reales.

El agricultor, visto como un sujeto al
que hay que formar sobre los nuevos

avances.

Los beneficiarios juegan un papel
importante en el funcionamiento de

Living Labs.

Ubicacion Fija.

Multiples ubicaciones, gracias a la
utilizacion de las fincas de los propios

agricultores (fincas en red).

Investigadores cualificados se
responsabilizan del desarrollo de los
condiciones

experimentos en

controladas.

Requiere acompafiamiento por parte
de expertos, productores proveedores
de agricultores

tecnologias vy en

condiciones de trabajo real.

Costes elevados de infraestructura.

Al estar conectados en red, cada actor
contribuye a sufragar los costes de sus

infraestructuras.

Gestionadas integramente por 10s | Apjertos a la participacion de otras
INIAS. entidades y actores del sistema.
H -$o -
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ANEXO 2. Protocolo de Validaciéon

Protocolo de Validacién

El protocolo de validacion recoge las instrucciones y criterios a seguir para llevar a cabo
el proceso de validacion mediante el disefio del ensayo que responda a los intereses
acordados por las partes interesadas. El protocolo se elabora para poder obtener
evidencias experimentales en entornos reales cuantificando los beneficios al implantar
una tecnologia digital. Finalmente, los resultados obtenidos se va a reflejar en el informe

final firmado por las entidades que lo hayan llevado a cabo.

Es importante recalcar que, el protocolo debe de ser especifico para cada una de las
tecnologias que vayan a ser evaluadas por unos objetivos determinados y un dmbito de
aplicacion concreto (tipo de material vegetal o animal, localizacidon geografica,
caracteristicas del terreno, condiciones meteoroldgicas, entre otros). Ademads, este
proceso debe de desarrollarse en un entorno real, como por ejemplo: en las

explotaciones agrarias, en los Living Labs o en las Estaciones Experimentales.

Por otro lado, se deberdn de tener en cuenta los aspectos ligados a la legislacion de cada
pais para poder usar estas tecnologias. Serd necesario un estudio previo sobre los
aspectos regulatorios del pais donde se vaya a implantar la tecnologia. Es conveniente,
realizar un plan de riesgo durante el proceso de validaciéon a tener en cuenta, para

prevenirlos y actuar de manera rapida y eficaz.

Por ultimo, el protocolo debe de incluir la fecha de elaboracién, y en caso de

modificacion, la fecha de revision del documento.

En la Figura 3, se muestran los puntos obligatorios que debera de presentar el documento

del protocolo de validacion.

H .v. -
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Figura 3. Protocolo de Validacion

Personas implicadas

Definir el equipo responsable de la validacion, el personal de la empresa
proveedora de la tecnologia implicada en el proceso y otros.

Definicién de la tecnologia

Especificar las caracteristicas de la tecnologia que se quiere evaluar.
Identificacién de aspectos regulatorios a tener en cuenta.

Objetivos

Establecer los objetivos generales y especificos. Se recomienda afiadir los
resultados esperados. Y definir los beneficiarios potenciales.

Ambito de aplicacion
Concretar las condiciones de aplicacién de esta tecnologia: parcelas,
material vegetal o animal, localizaciones, caracteristicas del terreno, etc.

Material y recursos necesarios

Detallar los materiales y horas de recursos humanos necesarios para
llevar a cabo la validacién.

Metodologia

Disefiar el ensayo con la metodologia especifica para esta tecnologia
segun el ambito de aplicacién y los objetivos determinados.

Cronograma

Definir los plazos en los que se llevaran a cabo las distintas fases del
ensayo.

Presupuesto

Contabilizar los gastos totales del proceso de validacion, incluyendo las
horas de trabajo por persona implicada y los materiales necesarios.

Resultados y Conclusiones

Analizar los datos obtenidos, determinar los beneficios cuantificados
y las conclusiones del ensayo.

Informe Final

Elaborar el informe final y la certificacién conforme la tecnologia ha
sido validada en unas condiciones de aplicacion determinadas.

El protocolo de validacién incluye, en el apartado “Ambito de aplicacién”, un estudio
sobre los aspectos regulatorios que se hara individualmente para cada uno de los paises
donde el propietario de la tecnologia desee implantar su solucion. También, es
conveniente realizar un plan de riesgos durante el proceso de validacion a tener en
cuenta, para prevenirlos y actuar de manera rapida y eficaz. Finalmente, tiene que incluir

la fecha de elaboracion y, en caso necesario, la fecha de revisidn en caso de modificacién.

H .v. -
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Caso Real: Validacién de un sistema de riego inteligente (WaterCrop)

WaterCrop es una tecnologia digital basada en un sistema de riego inteligente que ha
sido objeto de estudio en un proyecto financiado por la Unidn Europea con el fin de hacer
mas eficiente el uso del agua en las fincas de frutales en regadio, provocando un ahorro
en agua, energia y tiempo al agricultor. Watercrop tiene en cuenta las condiciones
meteoroldgicas de la zona, las caracteristicas y el balance hidrico y el tipo del cultivo para

recomendar la dosis de riego.

Los datos fueron facilitados por el desarrollador de la tecnologia, Ing. Joan Bonany,
Coordinador de la Iniciativa Estratégica de Sistemas Agroalimentarios Inteligentes de IRTA

de Mas Badia en Gerona, Espafia.

En primer lugar, coincidiendo con el proceso descrito en nuestro Manual de Validacion,
el proceso de validacion se inicié con una reunién entre el desarrollador de WaterCrop,
un oficial de validacion (personal del proyecto UE) y los representantes de las

explotaciones agrarias donde se validd la tecnologia (fruticultores) .

i) Personas implicadas
Propietario/Desarrollador de la tecnologia
Un oficial de validacién (miembro del proyecto UE)

Los propietarios de las once fincas implicadas.

ii) Definicion de WaterCrop

WaterCrop es una plataforma digital disefiada para proporcionar recomendaciones
del riego en frutales teniendo en cuenta las condiciones meteoroldgicas de la zona, las
caracteristicas del cultivo y los datos obtenido de los diferentes sensores distribuidos

en la parcela.

WaterCrop permite hacer recomendaciones siendo el agricultor el Ultimo responsable
de adoptarlas o no (modalidad manual) o bien permite lanzar prescripciones
automaticas de riego que interlocutan directamente con la CPU del programador de

riego de la parcela (Figura 4).
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Figura 4. Modalidades de uso WaterCrop

PROGRAMACIO MANUAL PROGRAMACIO AUTOMATICA
6 parcel:les GALA, CRIPP’S PINK 6 parcel-les GALA, CRIPP’S PINK

Previsi6 Previsio

meteorologica Sensors meteorologica Sensors

« ETo, Pluja d‘aigua al sol « ETo, Pluja d’aigua al sol
* 7 dies * 7 dies

WaterCrop WaterCrop

Balang hidric Balang hidric
corregit pels corregit pels
sensors d'aigua sensors d‘aigua
al sol al sol

Volum o Temps Volum o Temps
dereg dereg

iii) Objetivos

Objetivo general: mejorar la eficiencia del riego agricola.

Objetivo especifico: Hacer un uso eficiente del agua durante el riego en explotaciones

frutales en las que el acceso al agua de riego no es un factor limitante. Se espera entre

un 20 y un 40% del ahorro de agua del riego en el cultivo.

Aunque Watercrop también supone un ahorro de energia (bombeo) y de tiempo de
presencia del agricultor en las fincas, ambas partes acuerdan focalizar el proceso de

validacion hacia el ahorro en volumen de agua.
iv) Ambito de aplicacion

A efectos de este ensayo, WaterCrop se aplicard para la recomendacion del riego en

Manzanos.

Se acuerda llevar a cabo el ensayo en 11 fincas localizadas en Gerona, concretamente
en el Baix y el Alt Emporda. con diferentes variedades de manzana: Pink Lady, Golden,
Jeromine, Granny, Fuji y Gala; 10 fincas estaran dotadas de riego por goteo y una de

ellas con riego por micro-aspersion.

RID&.G
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v) Material y recursos necesarios
Para recolectar los datos necesarios para el estudio se utilizaran:
- Sensores de humedad del suelo: DECAGON, 10HS, Teros 10, Aquachek, etc.
- Tensidometros
- Registrador de datos (datalogger)

- Contador Volumétrico del agua en el suelo mesurando a 20, 40 y 60 cm de

profundidad.

Para el envio de los datos se necesitaran redes de comunicacién y banda ancha y

acceso al servidor de pago de datos meteoroldgicos (Meteoblue).

Los sensores de humedad y el material del cultivo serd aportado por las explotaciones
agricolas interesadas en adoptar esta tecnologia. Por parte del beneficiario también
serad necesario disponer de un smartphone, Tablet y/o ordenador para la recepcién de
las informacién elaborada por Watercrop. Estos equipamientos corren a cuenta de los

beneficiarios.

La dedicacién en horas/persona por parte de la entidad validadora (IRTA) se estima en

450 h.

vi) Metodologia
Primero, se implementard un sensor por parcela lugares representativos de cada
parcela con la finalidad de conocer el estado hidrico del suelo en tiempo real. Ademas,
se integra en la los datos meteoroldgicos que han sido aportados por un servicio suizo

denominado Meteoblue. En la Figura 5, se muestra este funcionamiento.

H .v. -
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Figura 5. Funcionamiento de WaterCrop
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Posteriormente, la plataforma recoge todos los datos y hace los cdlculos

correspondientes para generar las recomendaciones de riego concretas a las
necesidades de cada parcela.

Para realizar la comparativa, se estimara el volumen de riego necesario segun el
método de balance hidrico (Figura 6) obtenido de la herramienta de las

recomendaciones de riego en agricultura de RuralCat (GenCat, n.d.).

Figura 6. Método del balance hidrico

Coeficiente de cultivo

ETc = kc x ETo

Evapotranspiracion Evapotranspiracion
del cultivo de referencia

Finalmente, se recogieron los datos de las estimaciones de riego de las once parcelas
durante 6 meses con el fin de comparar las recomendaciones de riego estimadas por
WaterCrop y el volumen hidrico determinado mediante el método del balance hidrico

como parcela de referencia.
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vii) Cronograma

TAREAS

Desarrollo apartados del Protocolo de Validacion

Identificacion de los aspectos legales a tener en cuenta

Compra de los equipos necesarios

Instalacion de sensores y dataloggers

Puesta en funcionamiento del riego automatizado en las 11
parcelas, sin intervencién humana

Seguimiento de incidencias por parte del oficial de validacion
Andlisis de los datos obtenidos

Elaboracién del informe final / Certificado de Validacion

INICIO DEL ENSAYO

DURACION (s)

24

24

31

32
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36
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viii)  Presupuesto
10.000€
ix) Resultados y conclusiones
Se ha verificado que hay un ahorro medio de un 35% de agua en el riego de los cultivos
de manzano respecto al método del balance hidrico (MBD).
En la Tabla 2, se presentan los resultados obtenidos del requerimiento recomendado

de agua durante 6 meses por cada uno de los métodos.

Tabla 2. Volumen de riego requerido por cada parcela.

Cultivo  Comarca Necesidades Volumen aplicado
de riego (MBD) (WaterCrop)
m3/Ha m3/Ha %
Albons 02 Pink Lady Baix Emporda 4802,4 2561,5 -46,7
Batipalmes Golden  Alt Emporda 5265,9 4667,9 -11,4
Bussinyol Golden  Alt Emporda 5253,1 4522,8 -13,9
Camp Gran Golden  Alt Emporda 5265,9 3118,5 -40,8
Cortal de la Vila Jeromine Alt Emporda 5249,3 3209,8 -38,9
Cortal Gran Granny  Alt Emporda 5265,9 2987,0 -43,3
Mas Colom Fuji Baix Emporda 5827,5 3470,6 -40,4
Pesquers Gala Alt Emporda 5249,3 3835,7 -26,9
Pou Il Granny  Baix Emporda 5211,4 3048,9 -41,5
Rego Granny  Baix Emporda 5211,4 3101,6 -40,5
Salanca Golden  Alt Emporda 5265,9 2802,4 -46,8
|Promedio 5260,7 3393,3 -35,5

Fuente: Elaboracion proporcionada por Joan Bonany.

Como se puede observar en la Tabla 2, se confirma que gracias a la adopcién de
WaterCrop se puede haber un 35% de ahorro de agua durante el riego del cultivo en
cada una de las parcelas que adopten dicha tecnologia. Por lo que se consiguen

cumplir los objetivos determinados en el protocolo de validacién.

Ademas, se demuestra que hay un ahorro medio del 23% de agua con la modalidad

automatizada en comparacién de la programacion manual (Figura 7).
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Figura 7. Grafico del volumen de agua de riego en la modalidad manual vs la
automatica.
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